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/.~ Razones para analizar los alimentos

* Mejorar la produccion de leche

* Mejorar la efeciencia de produccion de leche
* Bajar el costo de alimentacion

e Optimizar los inventarios de forrajes

e Optimizar el uso de los inventarios de forrajes e



Temas de discusion

"
-

* Modelos de formulacion

* Analisis que requiere los modelos

* Un resumen de analisis de varios forrajes
* Ejemplos de analisis especializados

* Fibra indigestible y su afecto en el consumo de las vacas (N
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Temas de discusion

* Modelos de formulacion
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e Estados Unidos (las Américas)

 NASEM 2021 (NRC)
* CNCPS (Cornell: AMTS y NDS)

e Spartan (Universidad de Estado de Michigan)

* Europa

* INRA




" Flujo de CNCPS
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* Analisis que requiere los modelos
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Materia Seca

Acético

Propidnico

Butirico

Lactico

Otros acidos organicos
Azucar

Almidoén

aFDNmo

Lignina

FDNd (30, 120, 240 hr)

isis de Alimentos

Fermentabilidad del Aimidén
Proteina Cruda
Proteina Soluble
Amoniaco

PIDN

PIDA
Aminoacidos
Cenizas
Extracto Etéreo
Acidos Grasos
Minerales




guimica humeda
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uipo necesario para hacer los andlisis p

guimica humeda
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Contra el instrumento de NIRS

28 Dolares




Eschema de Carbohidratos

* No estructurales
* Acidos Orgdnicos (AGV, Lactico)
* Azucares
* Almidon
* Polisacaridos

 Estructurales (Fibra)
* Pectina
* Hemicelulosa
* Celulosa .
 Lignina (Complejo con la fibra) o
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Calculaciones de los Carbohidratos
Componentes solubles en |a fase liquida

ltem Pool Calculacion kd %/hr | ID % mass
Acético A1 C2+C3+C4 0 100
Prop. A1 C2+C3+C4 0 100
But. A1 C2+C3+C4 0 100
Lactico A2 Lactico ) 100
Otros Organicos A3 Otros OAAs 3 100
Azlcar Ad Azlcar 40-60 100 et



Calculaciones ¢
Componentes so

e los Carbohidratos
ubles en |la fase solida

ltem Pool Calculacion kd %/hr | ID % mass
Almidén B1 Almidén 20-60 78
Fibra Soluble B2 | Total CHO-(A1+A2+A3+A4+B1+B3+C)| 20-60 /'3
FDN B3 NDF - C 1-15 20
Lignina C uFDN (o lignina x 2.4 si no analisis de uFDN) 0 0
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Eschema de Proteinas

* Proteina no verdadera
e Amoniaco
» Péptidos
« Amino Acidos
* Proteina verdadera
* Soluble

* Ligada con la pared celular
* No degradable (NIDA)




Calculaciones de los Proteinas
Componentes solubles en |a fase liquida

ltem Pool Calculacion kd %/hr ID % mass
Amoniaco A1 Amoniaco %MS / Soluble %PC / PC % MS 10 - 200 100
Soluble A2 Cruda x Soluble — A1 45 100




Calculaciones de los Proteinas
Componentes solubles en |a fase solida

ltem Pool Calculacion kd %/hr ID % mass
B1 Cruda- (A1 +A2 +B2 + C) 5-12 100
NIDN
B2 Cruda x (NIDN - NIDA) 1-15 80
NIDA C Cruda x NIDA 0 0
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Entonces y ahora

Corn silage analysis, January 2013 Com silage analysis, December 2016
y

I IBER YoMDIom NOFom %% MDE S D “5!
Fibars ,
Al Dalargent Fiber 22.7 B DK ADF : ; 57.6 20.3
Mesutral Dalargent Rladdus IB.6 i DA aNDF i 35,00 5.3
Crsda Fibar NDR (NDF w/o sulfite) ; i
Lsgnin 3.52 % DM peNDF ; .
Lignin | NDF Ratio .1 % NDF Crude Fiber : .
Soluble fiber Lignin ! - 689 243
ri.lnniﬂgmsumlw . NDF Digestibility (12 hr) 336 118
12 he dagéstibility Wor E"‘.‘“"’."“.'E” (24 hr) :
24 he dagestibility MDF Digestibility (30 hr) : 6.4 21.1: 50.8 21.1
30 b degestivility 85.4 % NOF NDF Digestibility (43 hr) i
48 hr digestibiity NDF Dl.ﬂll:ihhﬂ!l"p' (120 hr) . 71.8 25,14 Tog 250

uMDF (120 hr) : i 9.9: 8.1 10.2
MNon.-Filrers, Structure, Utilization uNDF (240 hr) ; 24,5 8,60 25.3
Digastible Dry Mattar (1ast)
Sugar 1.3 %DM
Starch 33,1 %DM
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"‘ﬁ?mparacién de almidon por quimica humeda y NIF
e —Starch ——NIR Starch

50
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£ 30 L A
5 i

o r2=.94
) RMSE = 1.21

1 51 101 151 201 251 301 351 401 451 501 551 601
Samples

Ralph Ward, 2017 m
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Temas de discusion

e Modelos de formulacion

* Analisis que requiere los modelos

* Un resumen de analisis de varios forrajes
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= 2017
= 2018
= 2019
= 2020
= 2021
=2022
=2023
=2024
Total

Resultados de heno de alfalfa

MNo.
68
559
715
864
578
533
189
181
3687

22.02
20.55
20.11
19.82
20.44
20.86
21.13
19.91
20.35

34.53
39.13
40.14
40.43
38.81
37.92
36.04
38.22
39.12

33.08
37.62
38.68
38.91
37.03
35.68
33.57
35.92
37.38

11.22
11.03
10.89
10.30
10.77
10.85
11.43
11.22
10.80

38.14
34.66
37.29
39.18
42.09
41.53
41.59
39.79
39.06

PC, % M5 aFDN, % M5 aFDNmo, % M5 Cenizas DFDN30hr DFDN

39.79
35.80
37.34
37.21
39.79
40.90
41.79
43.51

3855



Afo
22017
22018
22019
2 2020
22021
22022
22023
2 2024

Total

Resultados de ensilaje de maiz

177
914
1223
1098
876
743
334
ZB6
3651

% M5 FDN, %MS FDMN, % MO Almidén Cenizas DFDN DFDN30hr

32.77
32.89
33.85
30.32
30.01
31.21
30.01
31.55
31.659

45.13
46.20
46.32
46.02
46.11
44 .46
46.27
45.04
45.86

43.90
44.52
44.16
42.90
42.45
40.01
42.09
40.59
42.85

21.87
21.69
22.84
23.09
24.99
24.37
22.20
23.65
22.90

1.77
8.22
71.51
1.76
7.45
1.59
71.83
7.99
1.72

53.99
51.42
50.68
52.46
55.12
55.46
56.11
55.65
53.14

47.29
51.60
53.65
55.74
56.92
56.55
58.55
57.44
54.90




Afo
2017
2018
= 2019
= 2020
= 2021
2022
2023
= 2024
Total

MNo.
627
969
1018
1378
a7l
707
355
84
6109

Resultados de maiz fresco

% M5 % aFDNmo Almidén Cenizas

62.29
34.85
39.89
28.71
30.90
28.53
32.93
31.65
35.61

45.51
42.72
43.51
43.22
41.85
43.81
43.43
40.23
43.25

23.22
23.87
25.01
23.56
24.62
20.80
23.21
25.32
23.67

6.79
7.4
6.71
7.48
71.26
1.B2
7.1
1.57
7.23

DFDN DFDN 30hr

50.95
49.90
50.44
52.34
52.16
55.06
50.75
54.25
51.71

58.10
55.42
56.86
57.83
59.34
60.85
57.04
55.15
57.82

k.
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(P~ Resultados de ensilaje de triticale
Afo Mo. % PC % FDN % aFDNom Cenizas DFDN DFDN 30hr
= 2017 q 14.93 49.10 46.99 11.16 69.25 62.43
+ 2018 34 15.50 55.68 53.03 12.98 69.82 58.26
= 2019 65 14.25 57.54 53.98 13.52 68.25 59.51
= 2020 91 14.33 58.79 54.21 13.46 68.01 59.64
= 2021 =1 13.68 60.71 56.39 11.31 67.91 58.56
= 2022 48 14.03 H8.98 54.64 11.53 67.48 58.66
22023 47 11.73 61.27 55.80 14.16 67.47 57.19
22024 75 9.95 63.12 57.78 14.38 64.99 53.69 N
Total 420 13.22 59.58 55.17 13.14 67.53 57.94 '
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iacion en calidad del heno de alfalfa de't

establo desde 2019
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riacion en calidad del ensilaje de maiz de.
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/\/\/\ e SN~ —

Feb Apr Jun Sep Oct Jan Nov Dec Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Apr May Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep

Qtrl Qtr2 Qtr3Qtr4Qtrl Qtrd Qtr4d Qtrl Qtr2 Qtr3 Qtrd Qtrl Qtr2 Qtr3 Qtr4 Qtrl Qtr2 Qtr3
2019 2020 2021 2022 2023 2024

fand

=% MS ==—=Almidoén =% aFDNmo FDNd 30 ===FDNd 240




%‘-*{Ta ttech

Temas de discusion

e Modelos de formulacion

* Analisis que requiere los modelos
* Un resumen de analisis de varios forrajes

* Ejemplos de analisis especializados




~/_Distribucion de los puntajes de procesamiento del ensilaje de ma E—Sﬁattevzh

57% Adequately Processed

N= 5292
Ave.=62.6
10% StDev=11.4

31 % Optimally Processed

% of samples
2

4%

2%

™
%, 0

Ralph Ward, 2017
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Distribucion de almidon en heces

N= 1576
Ave. =411
5tDev =2.30

Fecal Starch, %DM

Ralph Ward, 2017
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Un reporte de almidon en heces

Dairyland Example Account Sample Date: 2024-09-05
..rr 213 Main 5. Sample No.: 003-2408-0000001
Arcadia, Wl 54612
DAIRYLAND
Laboratories, bnc
To: Your Feed Dealarship Account Mo.: 683 (0)
213 Main St. Sampled By: Your Feed Dealership
Arcadia, Wl 54612 Sampled For: EXAMPLE
Product: calf manura Teast Mode: NS
Lot Name: Feed Type: Other Feeds
Sub Type: Manure
Maoisiure B3.26%
Dry Matter 16.74%
Dry
Basis 80% Range*®
Starch 2.0 14.54 0.30 - 21.1

*Manure stalistics provided for comparison.




®

' Inferpretacion del almidon en heces

* < 3% de almidon fecal = bueno, no es necesario investigar
alimentos individuales

* 5% de almidon fecal = Digestibilidad total del almidon del tracto
~93.75%. Potencial para investigar alimentos individuales

* > 5% de almidon fecal = evaluar los alimentos individuales y/o

las practicas de manejo 4

Adaptado de Larry Chase
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Temas de discusion

* Fibra indigestible y su afecto en el consumo de las vacas
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{mpacto de la fibra indigestible en el consumc

* El consumo de las vacas de alta produccion es limitado por el llenado
del rumen

* Parece que en Holsteins |la vaca alcanzara un nivel ruminal de
UNDF en estado de equilibrio de 4 a 5 kg

« Para que consuma mas alimento, primero debe escapar del
rumen una cantidad igual de uNDF
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un heno de alfalfa de calidad media

J
IOFC .00 .00 303.25 303.25 1,000.00 1,000.00
Cost/hd ? 0.00 .00 170.86 170,86 1,000.00 1,000.00
Dr_v Matter Intake [kgfday] 000 .00 23.56 25,96 100,00 100,00
DM (5a) 20,00 20,00 53.83 53.93 20,00 80.00
Forage (%60DM) ? .00 0.00 43,78 43,78 100,00 100,00
Forage MDF (2aMNDF) 7 0.00 0.00 64,79 od. 79 100,00 100,00
CHO-C (g) ? .00 .00 229321 229521 230000 2,500.00
ME Allowahle Milk (kg,-"day‘]l 4410 44 55 4515 4515 45,45 45,90
MP Allowahble Milk (kg,-"day‘]l 4410 44 55 46,60 46,60 45,45 45,90
ME [%qu] ? 93.00 949,00 100,25 100,25 101.00 105.00
MP [%qu} ? 98,00 98,00 102.51 102.57 101.00 105,00
MP Supply (g) ? 500.00 500.00 3,011.77| 3,011.77 3,000.00 3,000.00
MP supply (g/kg DMI) 0.00 0.00 117.83  117.83, 1,000.00  1,000.00
RBumen MNH3 I[%Fiqdjl 100.00 100.00 163.90 163.90 250,00 250,00
MFC (%DM) ? .00 .00 45.0 45,09 45,00 47,00
aMDFom (%D 7 0.00 0.00 25,08 25,08 100,00 100,00
e N\
!
® (AN o




IOFC

Cost/hd

Dry Matter Intake (kg/day)
DM (28]

Forage (%6DMM)

Forage NDF (SMNDF)
CHO-C (g)

ME Allowable Milk (kg/day)
MP Allowable Milk (kg/day)
ME (%:Rqd)

MP (3:Rqd)

MP Supply (g)

MP supply (g/kg DMI)
Rumen MH3 (%6Rqd)

NFC (2:DM)

aMDFom [360M)

0.00
0.00
0.00
20.00
0.00
0.00
0.00
4410
4410
98.00
93.00
S00.00
0.00
100,00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
20.00
0.00
0.00
0.00
44.55
44.55
98.00
99.00
S00.00
0.00
100.00
0.00
0.00

303.25
170.86
25.56
53.93
43,78
64.79
2,293.21

301177
117.83

2,147,206
45.66
47.09

101.07

3,023.72

118.30

161.14

ac

fam ]

-
=

Lr

2

Ln
=]
oo

1,000.00
1,000.00
100.00
80.00
100.00
100.00
2,300.00
45,45
45,45
101.00
101.00
3,000.00
1,000.00
250.00
45,00
100.00

| Ewaluacion de una dieta usando el mismo heno, perc
on un aumento de 10% en la digestibilidad de aFDNmo

1,000.00
1,000.00
10000
80.00
100,00
100,00
2,500.00
45,90
45,90
105.00
105.00
3,000.00
1,000.00
250,00
47.00
100,00

Matteth




IOFC

Cost/hd

Dry Matter Intake (kg/day)
DM (28]

Forage (%6DMM)

Forage NDF (SMNDF)
CHO-C (g)

ME Allowable Milk (kg/day)
MP Allowable Milk (kg/day)
ME (%:Rqd)

MP (3:Rqd)

MP Supply (g)

MP supply (g/kg DMI)
Rumen MH3 (%6Rqd)

NFC (2:DM)

aMDFom [360M)

0.00
0.00
0.00
20.00
0.00
0.00
0.00
4410
4410
98.00
93.00
S00.00
0.00
100,00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
20.00
0.00
0.00
0.00
44.55
44.55
98.00
99.00
S00.00
0.00
100.00
0.00
0.00

303.25 308,59 1,000.00
170.86 170.86) 1,000.00
25.56 25.50 100.00
53.93 >3.92 80.00
43,78 43,78 100.00
64.79 64.79 100.00
2,300.00
45,45
45,45
101.00
101.00
301177 3,023.72| 3,000.00
117.83 112830 1,000.00
163.90 161.14 250.00
45,09 45,09 45,00
25.08 23.08 100.00

aluacion de una dieta usando el mismo heno, perc

1,000.00
1,000.00
10000
80.00
100,00
100,00
2,500.00
45,90
45,90
105.00
105.00
3,000.00
1,000.00
250,00
47.00

Matteth




IOFC

Cost/hd

Dry Matter Intake (kg/day)
DM (28]

Forage (%6DMM)

Forage NDF (SMNDF)
CHO-C (g)

ME Allowable Milk (kg/day)
MP Allowable Milk (kg/day)
ME (%:Rqd)

MP (3:Rqd)

MP Supply (g)

MP supply (g/kg DMI)
Rumen MH3 (%6Rqd)

NFC (2:DM)

aMDFom [360M)

0.00
0.00
0.00
20.00
0.00
0.00
0.00
4410
4410
98.00
93.00
S00.00
0.00
100,00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
20.00
0.00
0.00
0.00
44.55
44.55
98.00
99.00
S00.00
0.00
100.00
0.00
0.00

303.25
170.86
25.56
53.93
43,78

2,292.21| 2,147.26

46,60

=

301177
117.83
163.90
45,09
25.08

308.59
170.86
25.50
>3.92
43,78

.06
47.09

AN
07

3,023.72
118.30

161.14

AT M0
b W

23.08

1,000.00
1,000.00
100.00
80.00
100.00
100.00
2,300.00
45,45
45,45
101.00
101.00
3,000.00
1,000.00
250.00
45,00
100.00

| Ewaluacion de una dieta usando el mismo heno, perc
on un aumento de 10% en la digestibilidad de aFDNmo

1,000.00
1,000.00
10000
80.00
100,00
100,00
2,500.00
45,90
45,90
105.00
105.00
3,000.00
1,000.00
250,00
47.00
100,00

Matteth




IOFC

Cost/hd

Dry Matter Intake (kg/day)
DM (26)

Forage (36DM)

Forage NDF (3aMNDF)

CHO-C (g)

ME Allowable Milk (kg/day)
MP Allowable Milk (kg/day)
ME (:Rqd)

MP (%:Rqd)

MP Supply (g)

MP supply (g/kg DMI)
Rumen NH3 (3sRgd)

NFC (%:DM)

aNDFom (3DM)

0.00
0.00
0.00
20,00
0.00
0.00
0.00
4410
4470
98.00
98.00
500.00
0.00
100.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
20.00
0.00
0.00
0.00
44,55
44,55
99.00
99.00
500.00
0.00
100.00
0.00
0.00

303.25
170.86
25.56
2393
43.78

46,60
100.25

Ln

3,011.77
117.83
163.90
45.09
25.08

337.44
182.63
27.32
23.93
4378

2,295.21 2,295.18

107.30
109.33
3,257.96
119.25
160.77

e

-
(=

L
[

.
Ln
L

8

1,000.00
1,000.00
100.00
80.00
100.00
100.00
2,300.00
45.45
45.45
101.00
101.00
3,000.00
1,000.00
250.00
45.00
100.00

nsumo ajustado por el mismo consumo ¢
carbohidratos indigestibles (CHO-C)

1,000.00
1,000.00
100.00
£0.00
100.00
100.00
2,500.00
45.90
45,90
105.00
105.00
3,000.00
1,000.00
250.00
47.00




(RTM), es valido?

®

®

isis de un racion totalmente mezclado

* Es un foto del trabajo del pastureo en este momento
* Depende en las calidades de los ingredientes
* Depende en las materia secas de los alimentos humedos

* Si los resultados son diferentes que los esperados es por un error en
el muestreo, mal mezclado por el operador o algo cambio en los

ingredientes v



Resumen y comentarios finales

* Los analisis de sus forrajes pueden ayudar en la determinacion del
uso optima entre los grupos de animales.

* Los analisis pueden asistir en la identificacion de problemas o las
razones de produccion inesperada.

* Se pueden reducir el costo de dieta evitando la sobrealimentacion de
algun nutriente, ej. Proteina.

* Los resultados en combinacion con un analisis de costos pueden
identificar oportunidades de sub-productos.
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